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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE
3298_CV1 - chiusura P-1

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/mZK] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m2K/W]
1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 30,0 2,300 2.300 1 0,130
2 Stiferite Class B 12,0 0,025 44 32 4,800
Spessore totale 42,0
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,196 |Resistenza termica totale 5,100
Struttura verticale esterna ’
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,217
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,019
Valore limite [W/m?2K] 0,100
Sfasamento [h] 10,804
Smorzamento 0,097
Capacita termica [kJ/m2K] 81,817

Massa superficiale: 695,28 kg/m?
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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CV2 - controterra

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 30,0 2,300 2.300 1 0,130
2 Stiferite Class B 12,0 0,025 44 32 4,800
3 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 30,0 2,300 2.300 1 0,130
Spessore totale 72,0
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ’ 0,191|Resistenza termica totale 5,231
Struttura verticale esterna ‘
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,163
Valore limite [W/m?2K] ---
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,004
Valore limite [W/m?2K] 0,100
Sfasamento [h] 19,030
Smorzamento 0,020
Capacita termica [kJ/m3K] 81,535

Massa superficiale: 1.385,28 kg/m?
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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CV3 - chiusura pesante PT

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 30,0 2,300 2.300 1 0,130
2 Stiferite Class B 12,0 0,025 44 32 4,800
Spessore totale 42,0
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,196 |Resistenza termica totale 5,100
Struttura verticale esterna ’
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,229
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,019
Valore limite [W/m?2K] 0,100
Sfasamento [h] 10,804
Smorzamento 0,097
Capacita termica [kJ/m2K] 81,817

Massa superficiale: 695,28 kg/m?
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CV4 - chiusura laterizio PT

N Descrizione Spessore A C 8 8p x 102 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
— - . AP
1 gllgi.ttone semipieno di laterizio (280*140*060) spessore 28,0 2174 1375 21 0,460
2 Stiferite Class B 12,0 0,025 44 32 4,800
Spessore totale 40,0
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,184 |Resistenza termica totale 5,430
Struttura verticale esterna ‘
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,197
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,016
Valore limite [W/m?2K] 0,100
Sfasamento [h] 12,894
Smorzamento 0,088
Capacita termica [kJ/m2K] 57,589

Massa superficiale: 390,28 kg/m?
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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_PV1 - partizione laterizio isolata

N Descrizione Spessore A C ) &p x 10%2 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
Mattone forato di laterizio (250*100*250) spessore 100 10,0 3,704 780 21 0,270
Mattone forato di laterizio (250*150*250) spessore 150 15,0 2,222 760 21 0,450
Eg:;el (r;ionoelr(agl/igg;enute da rocce feldspatiche: pannelli 50 0,037 100 193 1351

Spessore totale 30,0

Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,130

Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,429|Resistenza termica totale 2,331

Struttura verticale interna ’

Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,257

Valore limite [W/m?2K] ---

Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,089

Valore limite [W/m?2K] -

Sfasamento [h] 9,584

Smorzamento 0,207

Capacita termica [kJ/m2K] 43,941

Massa superficiale: 197,00 kg/m?

=
o

.

PETECELES]
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_PV1 - partizione laterizio + ca isolata

N Descrizione Spessore A C ) 8p x 10%2 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/mZK] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m2K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 15,0 2,300 2.300 1 0,065
Mattone forato di laterizio (250*150*250) spessore 150 15,0 2,222 760 21 0,450
::,Le, F;ionoelr(agl/i:g;enute da rocce feldspatiche: pannelli 50 0,037 100 193 1,351

Spessore totale 35,0

Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,130

Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,470|Resistenza termica totale 2,127

Struttura verticale interna ‘

Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,282

Valore limite [W/m?2K] -

Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,063

Valore limite [W/m?2K] -

Sfasamento [h] 10,922

Smorzamento 0,135

Capacita termica [kJ/m2K] 85,751

Massa superficiale: 464,00 kg/m?

=

:
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298 PV2 - partizione ca 20 cm isolata

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 20,0 2,300 2.300 1 0,087

2 fllgblzjel (rzionoelzagl/irztagenute da rocce feldspatiche: pannelli 50 0,037 100 193 1,351

Spessore totale 25,0

Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,130

Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,589 |Resistenza termica totale 1,698

Struttura verticale interna ‘

Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,353

Valore limite [W/m?2K] -

Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,116

Valore limite [W/m?2K] ---

Sfasamento [h] 7,143

Smorzamento 0,198

Capacita termica [kJ/m2K] 85,759

Massa superficiale: 465,00 kg/m?
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298 M1 - chiusura ca 20 cm

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'interno verso I'esterno [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 20,0 2,300 2.300 1 0,087
Spessore totale 20,0
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ’ 3,892 |Resistenza termica totale 0,257
Struttura esterna che delimita locali non riscaldati ‘
Trasmittanza [W/m?2K] 3,892
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 2,185
Valore limite [W/m?2K] 0,100
Sfasamento [h] 5,093
Smorzamento 0,561
Capacita termica [kJ/m2K] 85,413

Massa superficiale: 460,00 kg/m?

ESAengineering

engineering consultancy sustainability

File: PD.EE1.01

E.S.A. engineering Srl
info@esa-engineering.com




LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298 _CO1 - copertura pavimentata

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]

1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 10,0 2,300 2.300 1 0,043
2 Fogli di materiale sintetico 0,9 0,230 1.100 0 0,039
3 Stiferite Class B 12,0 0,025 44 32 4,800
e e e ™ w o
5 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 25,0 2,300 2.300 1 0,109
Spessore totale 51,9

Resistenza superficiale interna 0,100

Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,191 |Resistenza termica totale 5,231
Copertura ‘
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti{W/m?K] 0,202
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,019
Valore limite [W/m?2K] 0,180
Sfasamento [h] 13,732
Smorzamento 0,101
Capacita termica [kJ/m2K] 100,274

Massa superficiale: 852,18 kg/m?

e L e e e
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CO2 - copertura legno

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
Abete (flusso parallelo alle fibre) 6,0 0,120 450 5 0,500
® | paretpersomofondi nomarent 00 kefmy 40 020 500 i
Fogli di materiale sintetico 0,9 0,230 1.100 0 0,039
Stiferite Class B 12,0 0,025 44 32 4,300
e e re e 20 @ o
6 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 25,0 2,300 2.300 1 0,109
Spessore totale 51,9
Resistenza superficiale interna 0,100
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] 0,170|Resistenza termica totale 5,874
Copertura
Trasmittanza [W/m?K] 0,170
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,012
Valore limite [W/m?2K] 0,180
Sfasamento [h] 15,676
Smorzamento 0,068
Capacita termica [kJ/m2K] 100,372

Massa superficiale: 657,18 kg/m?
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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CO03 - copertura verde

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]

1 Sabbia e ghiaia (1700 kg/m?) 11,0 2,000 1.700 4 0,055
2 Polipropilene 0,5 0,220 910 0 0,023
3 Aria intercapedine flusso orizzontale 20 mm 2,0 5,423 1 193 0,184
4 Aria intercapedine flusso orizzontale 20 mm 2,0 5,423 1 193 0,184
5 Stiferite Class B 14,0 0,025 44 32 5,600
6 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 25,0 2,300 2.300 1 0,109
Spessore totale 54,5

Resistenza superficiale interna 0,100

Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,159 |Resistenza termica totale 6,295
Copertura ‘
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,176
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,018
Valore limite [W/m?2K] 0,180
Sfasamento [h] 13,365
Smorzamento 0,115
Capacita termica [kJ/m2K] 100,943

Massa superficiale: 772,76 kg/m?

ESAengineering _ E.S.A. engineering Srl
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CO04 - controterra pavimento

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 20,5 2,300 2.300 1 0,089
2 Stiferite Class B 10,0 0,025 44 32 4,000
3 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 5,0 2,300 2.300 1 0,022
Spessore totale 35,5
Resistenza superficiale interna 0,170
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?K] ’ 0,231|Resistenza termica totale 4,321
Basamento ‘
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,151
Valore limite [W/m?2K] ---
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,030
Valore limite [W/m?2K] 0,180
Sfasamento [h] 9,970
Smorzamento 0,132
Capacita termica [kJ/m3K] 68,688

Massa superficiale: 590,90 kg/m?
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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_PO1 - pavimento

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
1 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 9,5 2,300 2.300 1 0,041
et e, b e et s 3 s
> paretpersoofondi nomveat GO0 kg 100 0400 500 020
4 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 25,0 2,300 2.300 1 0,109
Spessore totale 56,5
Resistenza superficiale interna 0,170
Resistenza superficiale esterna 0,170
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 0,262 |Resistenza termica totale 3,817
Struttura orizzontale interna ‘
Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,210
Valore limite [W/m?2K] ---
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,007
Valore limite [W/m?2K] —
Sfasamento [h] 16,529
Smorzamento 0,027
Capacita termica [kJ/m2K] 70,317

Massa superficiale: 876,50 kg/m?

ESA i i E.S.A. engineering Srl
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LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_S1 - controterra ascensore

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/mZK] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m2K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 50,0 2,300 2.300 1 0,217

® | pareti persotofondi non areat o0 kgt | 100 020 500 28 0357

Spessore totale 60,0

Resistenza superficiale interna 0,170
Resistenza superficiale esterna 0,040

Trasmittanza termica [W/m?2K] ’ 1,275|Resistenza termica totale 0,785

Struttura esterna che delimita locali non riscaldati ‘

Trasmittanza (valore massimo della media tra struttura e ponti[W/m?K] 0,344

Valore limite [W/m?2K] ---

Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 0,052

Valore limite [W/m?2K] 0,180

Sfasamento [h] 14,679

Smorzamento 0,041

Capacita termica [kJ/m3K] 66,141

Massa superficiale: 1.200,00 kg/m?

ESA i i E.S.A. engineering Srl
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_S2 - copertura ascensore

N Descrizione Spessore A C 6 6, x 102 R
dall'alto verso il basso [em] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?3] [kg/msPa] | [m?K/W]
1 Polipropilene 0,5 0,220 910 0 0,023
2 Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 25,0 2,300 2.300 1 0,109
Spessore totale 25,5
Resistenza superficiale interna 0,100
Resistenza superficiale esterna 0,040
Trasmittanza termica [W/m?2K] ‘ 3,684|Resistenza termica totale 0,271
Struttura esterna che delimita locali non riscaldati ’
Trasmittanza [W/m?2K] 3,684
Valore limite [W/m?2K] -
Trasmittanza termica periodica Yie[W/m?2K] 1,527
Valore limite [W/m?2K] 0,180
Sfasamento [h] 6,527
Smorzamento 0,414
Capacita termica [kJ/m2K] 108,694

Massa superficiale: 579,55 kg/m?
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

A. CHIUSURE TECNICHE

A.1. Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti

Descrizione A As le Ue Us w Uw Uuws Uilim Classe
m? m? m W/m2K | W/m?2K | W/mK | W/m?K | W/m?K | W/m2K | perm.
680x240 13,44 2,88 34,40 1,00 1,40 0,05 1,18 1,18 --- 4
540x240 10,30 2,66 | 31,60 1,00 1,40 0,05 1,20 1,20 4
540x120 4,78 1,70 | 19,60 1,00 1,40 0,05 1,26 1,26 4
1580x300 42,15 5,25 63,76 1,00 1,40 0,05 1,11 1,11 --- 4
250x300 6,79 0,86 | 10,46 1,00 1,40 0,05 1,11 1,11 4
250x300 6,79 0,86 10,46 1,00 1,40 0,05 1,11 1,11 --- 4
240x300 6,36 0,84 | 10,16 1,00 1,40 0,05 1,12 1,12 4
240x240 5,02 0,74 8,96 1,00 1,40 0,05 1,13 1,13 - 4
240x240 int 5,02 0,74 8,96 3,00 1,60 0,08 2,94 2,94 --- 4
210x240 4,35 0,69 8,36 1,00 1,50 0,05 1,15 1,15 - 4
210x240 4,35 0,69 8,36 1,00 1,50 0,05 1,15 1,15 --- 4
200x240 4,12 0,68 8,16 1,00 1,40 0,05 1,14 1,14 - 4
A.2. Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache
Descrizione U Uiim Classe di
[W/m?K] [W/m2K] permeabilita
Del-P-1 1,40 --- 4
Del- P-1 1,40 — 4
Dil-P-1 1,39 - 4
De2 - sezionali 0,60 - 0
De2 - sezionali 0,60 - 0
De3 - ascensore 3,00 --- 0
A.3. Fattore di trasmissione solare totale
.. . 8gl+sh 8gl+sh,lim
Descrizione Orientamento [(W/m?K] [W/m?K]
540x240 Verticale 0,04 0,35
540x120 Verticale 0,04 0,35
1580x300 Verticale 0,21 0,35
240x240 Verticale 0,32 0,35
210x240 Verticale 0,04 0,35
200x240 Verticale 0,04 0,35
Legenda
Ag Area del vetro
As Area del telaio
lg Perimetro della superficie vetrata
Ug Trasmittanza termica dell'elemento vetrato
Ut Trasmittanza termica del telaio
] Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)
Uw Trasmittanza termica totale del serramento
Uws Trasmittanza termica del serramento comprensiva delle chiusure opache
Ulim Trasmittanza limite

Bgl+sh Fattore di trasmissione solare totale
geishiim  Fattore di trasmissione solare totale limite
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

B. VERIFICA TERMOIGROMETRICA

3298_CV1 - chiusura P-1

N Descrizione Spessore R
dall'interno verso I'esterno a [em] [m2K/W]
1 |Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 30,0 0,130
2 |Stiferite Class B 6 12,0 4,800
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 42,0 5,100
Mese Ti[°C] Pi [Pa] Te[°C] P [Pa] T [°C] | Tsimin [°C] frsi,min g [kg/m?] M. [kg/m?]
Gennaio 20,0 1.048 3,5 585 19,2 11,0 0,4531 0,0000 0,0000
Febbraio 20,0 1.043 2,8 565 19,2 10,9 0,4716 0,0000 0,0000
Marzo 20,0 930 8,6 579 19,5 9,2 0,0517 0,0000 0,0000
Aprile 20,0 1.243 12,5 978 19,6 13,6 0,1427 0,0000 0,0000
Maggio 18,0 1.138 16,1 1.038 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Giugno 20,9 1.487 20,9 1.387 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Luglio 23,2 1.664 23,2 1.564 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Agosto 223 1.671 22,3 1.571 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Settembre 18,1 1.453 18,1 1.353 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Ottobre 20,0 1.471 13,1 1.219 19,7 16,2 0,4467 0,0000 0,0000
Novembre 20,0 1.228 6,8 838 19,4 13,4 0,4992 0,0000 0,0000
Dicembre 20,0 1.100 2,8 622 19,2 11,7 0,5182 0,0000 0,0000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P [Pa] P [Pa] P [Pel P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2,300 2.800 2,300 2.800
2.400 2.400 2.400 2.400
2.000 \ 2.000 \ 2.000 2.000
1.600 1.600 1.600 1.600
\ 1.200 \ 1.200 \ 1.200 1.200
400 400 400 400
Maggio Giugno Luglio Agosto
P [Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pal
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2.400 2.400 2.400 2.400
2.000 2.000 2.000 2.000
1600 1.600 1600 1.600
1.200 1.200 1.200 1.200
400 400 400 400
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P [Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2,400 2,400 2,400 2,400
2.000 2.000 2.000 2.000
1.600 1.600 \ 1.600 \ 1.600
1.200 1.200 1.200 \ 1.200
400 400 400 400
fRsi Struttura: 0,9521
La struttura non presenta rischi di formazione muffe.
La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
ESAengmeermg . _ E.S.A. engineering Srl
File: PD.EE1.01 info@esa-engineering.com
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CV2 - controterra

N Descrizione Spessore R
dall'interno verso I'esterno [m2K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 30,0 0,130
Stiferite Class B 6 12,0 4,800
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 30,0 0,130

Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 72,0 5,231
Mese Ti[°C] Pi [Pa] T [°C] P [Pa] T [°C] | Tsi,min [°C] frsi,min g [kg/m?] M, [kg/m?]

Gennaio 20,0 913 9,6 1.196 19,5 8,9 0,0000 0,0000 0,0000

Febbraio 20,0 887 9,9 1.220 19,5 8,5 0,0000 0,0000 0,0000

Marzo 20,0 907 9,6 1.196 19,5 8,8 0,0000 0,0000 0,0000

Aprile 20,0 1.253 12,1 1.408 19,6 13,7 0,2046 0,0000 0,0000

Maggio 18,0 1.138 13,4 1.537 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Giugno 20,9 1.487 15,4 1.746 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Luglio 23,2 1.664 17,8 2.032 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Agosto 22,3 1.671 18,6 2.141 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Settembre 18,1 1.453 17,6 2.006 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Ottobre 20,0 1.405 16,1 1.826 19,8 15,5 0,0000 0,0000 0,0000

Novembre 20,0 1.071 14,0 1.594 19,7 11,3 0,0000 0,0000 0,0000

Dicembre 20,0 913 11,3 1.339 19,6 8,9 0,0000 0,0000 0,0000

Gennaio Febbraio Marzo Aprile

P [Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2,800 2.800 2,800 2.800
2.400 2.400 2.400 2.400
2,000 2.000 2,000 2.000
\ 1.600 \ 1.600 \ 1.600 \ 1.600
1.200 1.200 1.200 1.200

ey LT [T
400 400 400 400

Maggio Giugno Luglio Agosto
P [Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2,300 2.800 2,300 2.800
2.400 2.400 2.400 2.400
2,000 2.000 I 2,000 etk | 2.000
1600 1.600 / 1600 / 1.600
(B
1.200 1.200 1.200 1.200
400 400 400 400
Settembre Ottobre Novembre Dicembre

P[Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pal
3.600 3.800 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2,400 2,400 2,400 2,400
I 2.000 2.000 2.000 \ 2.000
_—_—/ 1.600 1.600 1.600 1.600
1.200 1.200 ] 1.200 / 1.200
400 400 400 400

fRsi Struttura: 0,9533

La struttura non presenta rischi di formazione muffe.

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CV3 - chiusura pesante PT

N Descrizione Spessore R
dall'interno verso I'esterno K [em] [m2K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 30,0 0,130

2 |Stiferite Class B 6 12,0 4,800
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 42,0 5,100
Mese Ti[°C] Pi [Pa] Te [°C] P [Pa] T [°C] | Tsimin [°C] frsi,min g [kg/m?] M. [kg/m?]

Gennaio 20,0 1.048 3,5 585 19,2 11,0 0,4531 0,0000 0,0000

Febbraio 20,0 1.043 2,8 565 19,2 10,9 0,4716 0,0000 0,0000

Marzo 20,0 930 8,6 579 19,5 9,2 0,0517 0,0000 0,0000

Aprile 20,0 1.243 12,5 978 19,6 13,6 0,1427 0,0000 0,0000

Maggio 18,0 1.138 16,1 1.038 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Giugno 20,9 1.487 20,9 1.387 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Luglio 23,2 1.664 23,2 1.564 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Agosto 223 1.671 22,3 1.571 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Settembre 18,1 1.453 18,1 1.353 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Ottobre 20,0 1.471 13,1 1.219 19,7 16,2 0,4467 0,0000 0,0000

Novembre 20,0 1.228 6,8 838 19,4 13,4 0,4992 0,0000 0,0000

Dicembre 20,0 1.100 2,8 622 19,2 11,7 0,5182 0,0000 0,0000

Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P[Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pal
3.600 3.800 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2,400 2,400 2,400 2,400
2.000 2.000 2.000 2.000
\ 1.600 \ 1.600 \ 1.600 1.600
1.200 \ 1.200 \ 1.200 1.200
400 400 400 400

Maggio Giugno Luglio Agosto
P [Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2,400 2,400 2,400 2,400
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr |- 2.000 e S e 1111 B E i 11} T S 1111
1.600 1.600 1.600 1.600
1.200 1.200 1.200 1.200
400 400 400 400

Settembre Ottobre Novembre Dicembre

P[Pa] P [Pa] P[Pa] P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2400 e ~2400 e [F2400 e - 2.400
2.000 2.000 2.000 2.000
1.600 1.600 \ 1.600 \ 1.600
1.200 1.200 1.200 \ 1.200
400 400 400 400

fRsi Struttura: 0,9521

La struttura non presenta rischi di formazione muffe.
La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CV4 - chiusura laterizio PT

N Descrizione Spessore R
dall'interno verso I'esterno K [em] [m2K/W]
Mattone semipieno di laterizio (280*140*060) spessore 280 9 28,0 0,460

2 |Stiferite Class B 6 12,0 4,800
Resistenza superficiale interna 0,130
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 40,0 5,430
Mese Ti[°C] Pi [Pa] Te [°C] P [Pa] T [°C] | Tsimin [°C] frsi,min g [kg/m?] M. [kg/m?]

Gennaio 20,0 1.048 3,5 585 19,3 11,0 0,4531 0,0000 0,0000

Febbraio 20,0 1.043 2,8 565 19,2 10,9 0,4716 0,0000 0,0000

Marzo 20,0 930 8,6 579 19,5 9,2 0,0517 0,0000 0,0000

Aprile 20,0 1.243 12,5 978 19,7 13,6 0,1427 0,0000 0,0000

Maggio 18,0 1.138 16,1 1.038 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Giugno 20,9 1.487 20,9 1.387 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Luglio 23,2 1.664 23,2 1.564 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Agosto 223 1.671 22,3 1.571 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Settembre 18,1 1.453 18,1 1.353 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Ottobre 20,0 1.471 13,1 1.219 19,7 16,2 0,4467 0,0000 0,0000

Novembre 20,0 1.228 6,8 838 19,4 13,4 0,4992 0,0000 0,0000

Dicembre 20,0 1.100 2,8 622 19,2 11,7 0,5182 0,0000 0,0000

Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P[Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pal
3.600 3.800 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2,400 2,400 2,400 2,400

S —— e oo |
2.000 2.000 2.000 2.000
1.600 1.600 1.600 1.600
1.200 \ 1.200 \ 1.200 1.200

| —— | T ————— T ———]

400 400 400 400

Maggio Giugno Luglio Agosto
P [Pa] P [Pa] P [Pa] P [Pal
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
2,400 2,400 2,400 2,400
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr |- 2.000 Frmmmm e 2,000 B e 11} e e w0111
1.600 1.600 1.600 1.600
1.200 1.200 1.200 1.200
400 400 400 400

Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa] P[Pa] P [Pa]
3.600 3.600 3.600 3.600
3.200 3.200 3.200 3.200
2.800 2.800 2.800 2.800
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr I~ 2.400 et R e e B w11 - 2.400
R S|
2.000 2.000 2.000 2.000
1.600 1.600 1.600 1.600
I —
1.200 1.200 \ 1.200 1.200
—
[ ———

400 400 400 400

fRsi Struttura: 0,9550

La struttura non presenta rischi di formazione muffe.
La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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LEGGE10

ENERGY AND ENVIRONMENT

3298_CO1 - copertura pavimentata

N Descrizione Spessore R
dall'alto verso il basso H [cm] [m2K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 10,0 0,043
Fogli di materiale sintetico 2.500 0,9 0,039
Stiferite Class B 6 12,0 4,800
Calcestruzzo a struttura aperta di argilla espansa per pareti per sottofondi non areati

4 3 7 4,0 0,100
(800 kg/m3)
5 |Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 25,0 0,109
Resistenza superficiale interna 0,100
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 51,9 5,231
Mese Ti[°C] Pi [Pa] Te[°C] P [Pa] T [°C] | Tsimin [°C] frsi,min g [kg/m?] M. [kg/m?]

Novembre 20,0 1.369 4,8 729 19,3 15,1 0,6752 0,0053 0,0053

Dicembre 20,0 1.321 0,8 539 19,1 14,5 0,7137 0,0085 0,0138

Gennaio 20,0 1.264 1,5 507 19,1 13,8 0,6664 0,0061 0,0199

Febbraio 20,0 1.271 0,8 490 19,1 13,9 0,6831 0,0063 0,0261

Marzo 20,0 1.081 6,6 505 19,4 11,4 0,3612 -0,0060 0,0201

Aprile 20,0 1.294 10,5 857 19,6 14,2 0,3883 -0,0062 0,0139

Maggio 18,0 1.013 14,1 913 0,0 0,0 0,0000 -0,0139 0,0000

Giugno 18,9 1.325 18,9 1.225 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Luglio 21,2 1.485 21,2 1.385 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Agosto 20,3 1.490 20,3 1.390 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Settembre 18,0 1.292 16,1 1.192 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Ottobre 20,0 1.484 11,1 1.069 19,6 16,3 0,5873 0,0000 0,0000
Novembre Dicembre Gennaio Febbraio

B . P .
\
P \\ \\ \\
1 1! 1
Marzo Aprile Maggio Giugno
Luglio Agosto Settembre Ottobre
N

fRsi Struttura: 0,9535

La struttura non presenta rischi di formazione muffe.
La struttura é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale (inizia a dic)
La quantita di condensa massima (a febbraio) & di 0,02613 kg/m?.
La condensa evapora completamente nei mesi successivi.
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3298_CO02 - copertura legno

N Descrizione Spessore R
dall'alto verso il basso H [cm] [m2K/W]
1 |Abete (flusso parallelo alle fibre) 42 6,0 0,500
Calcestruzzo a struttura aperta di argilla espansa per pareti per sottofondi non areati
2 3 7 4,0 0,143
(500 kg/m?)
Fogli di materiale sintetico 2.500 0,9 0,039
4 |Stiferite Class B 6 12,0 4,800
Calcestruzzo a struttura aperta di argilla espansa per pareti per sottofondi non areati
5 3 7 4,0 0,143
(500 kg/m3)
6 |Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 25,0 0,109
Resistenza superficiale interna 0,100
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 51,9 5,874
Mese Ti[°C] Pi [Pa] T.[°C] P. [Pa] T [°C] | Tsimin [°C] | fRsimin gc [kg/m?] M. [kg/m?]
Novembre 20,0 1.369 4,8 729 19,4 15,1 0,6752 0,0009 0,0009
Dicembre 20,0 1.321 0,8 539 19,2 14,5 0,7137 0,0041 0,0050
Gennaio 20,0 1.264 1,5 507 19,2 13,8 0,6664 0,0012 0,0062
Febbraio 20,0 1.271 0,8 490 19,2 13,9 0,6831 0,0020 0,0082
Marzo 20,0 1.081 6,6 505 19,4 11,4 0,3612 -0,0082 0,0000
Aprile 20,0 1.294 10,5 857 19,6 14,2 0,3883 0,0000 0,0000
Maggio 18,0 1.013 14,1 913 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Giugno 18,9 1.325 18,9 1.225 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Luglio 21,2 1.485 21,2 1.385 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Agosto 20,3 1.490 20,3 1.390 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Settembre 18,0 1.292 16,1 1.192 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Ottobre 20,0 1.484 11,1 1.069 19,6 16,3 0,5873 0,0000 0,0000
Novembre Dicembre Gennaio Febbraio
i [\ I
| |
P .
Marzo Aprile Maggio Giugno
1 | | |
7 | I I
Luglio Agosto Settembre Ottobre
| | i [
I 10
fRsi Struttura: 0,9585
La struttura non presenta rischi di formazione muffe.
La struttura é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale (inizia a dic)
La quantita di condensa massima (a febbraio) & di 0,00822 kg/m?.
La condensa evapora completamente nei mesi successivi.
ESAengineering E.S.A. engineering Srl
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3298_CO03 - copertura verde

N Descrizione Spessore R
dall'alto verso il basso K [em] [m2K/W]
1 |Sabbia e ghiaia (1700 kg/m?3) 50 11,0 0,055
2 |Polipropilene 10.000 0,5 0,023
3 |Aria intercapedine flusso orizzontale 20 mm 1 2,0 0,184
4 |Aria intercapedine flusso orizzontale 20 mm 1 2,0 0,184
5 |Stiferite Class B 6 14,0 5,600
6 |Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 25,0 0,109
Resistenza superficiale interna 0,100
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 54,5 6,295
Mese Ti [°C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa] Tsi [cc] Tsi,min [cc] fRsi,min 8c [kg/mz] M. [kg/mz]
Novembre 20,0 1.164 4,8 729 19,4 12,6 0,5108 0,0031 0,0031
Dicembre 20,0 1.061 0,8 539 19,3 11,2 0,5400 0,0052 0,0083
Gennaio 20,0 1.014 1,5 507 19,3 10,5 0,4857 0,0033 0,0115
Febbraio 20,0 1.012 0,8 490 19,3 10,5 0,5027 0,0035 0,0150
Marzo 20,0 900 6,6 505 19,5 8,7 0,1571 -0,0062 0,0089
Aprile 20,0 1.166 10,5 857 19,6 12,6 0,2198 -0,0058 0,0030
Maggio 18,0 1.013 14,1 913 0,0 0,0 0,0000 -0,0030 0,0000
Giugno 18,9 1.325 18,9 1.225 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Luglio 21,2 1.485 21,2 1.385 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Agosto 20,3 1.490 20,3 1.390 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Settembre 18,0 1.292 16,1 1.192 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000
Ottobre 20,0 1.364 11,1 1.069 19,7 15,0 0,4392 0,0000 0,0000
Novembre Dicembre Gennaio Febbraio
T T
\\ \\ -
Marzo Aprile Maggio Giugno
AN
Luglio Agosto Settembre Ottobre

fRsi Struttura: 0,9612
La struttura non presenta rischi di formazione muffe.

La struttura é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale (inizia a dic)

La quantita di condensa massima (a febbraio) & di 0,01503 kg/m?.

La condensa evapora completamente nei mesi successivi.
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3298_CO04 - controterra pavimento

N Descrizione Spessore R
dall'alto verso il basso K [em] [m2K/W]
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 20,5 0,089
Stiferite Class B 6 10,0 4,000
Calcestruzzo armato (con 1% di acciaio) 130 5,0 0,022

Resistenza superficiale interna 0,170
Resistenza superficiale esterna 0,040
Totale 35,5 4,321
Mese Ti [°C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa] Tsi [cc] Tsi,min [cc] fRsi,min 8c [kg/mz] M. [kg/mz]

Gennaio 20,0 1.042 9,9 1.223 19,4 10,9 0,0943 0,0000 0,0000

Febbraio 20,0 1.012 10,2 1.246 19,4 10,5 0,0226 0,0000 0,0000

Marzo 20,0 1.036 9,9 1.223 19,4 10,8 0,0857 0,0000 0,0000

Aprile 20,0 1.351 12,3 1.431 19,6 14,9 0,3304 0,0000 0,0000

Maggio 18,0 1.138 13,5 1.551 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Giugno 20,9 1.487 15,5 1.765 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Luglio 23,2 1.664 17,9 2.054 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Agosto 22,3 1.671 18,7 2.156 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Settembre 18,1 1.453 17,6 2.008 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000

Ottobre 20,0 1.454 16,2 1.841 19,8 16,0 0,0000 0,0000 0,0000

Novembre 20,0 1.145 14,2 1.614 19,7 12,3 0,0000 0,0000 0,0000

Dicembre 20,0 1.021 11,6 1.363 19,5 10,6 0,0000 0,0000 0,0000

Gennaio Febbraio Marzo Aprile
- e e

Maggio Giugno Luglio Agosto

Settembre Ottobre Novembre Dicembre

fRsi Struttura: 0,9432

La struttura non presenta rischi di formazione muffe.

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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